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8.1. Wprowadzenie

Rozdziat ten dotyczy niiwosci wykorzystania istnieacych nadwyek i lokalnych zasobow paliw
i energii gminy Ujazd, z uwzgtinieniem energii elektrycznej i ciepta pozyskiwahnyc

z konwencjonalnych, odnawialnych i niekonwencjoryamzrédet energii.

8.2. Gospodarka elektroenergetyczna

W sektorze zawodowej energetyki w zakresie GPZ-, tpwstownych Punktow Zasilania gminy
Ujazd w energ elektryczm wystpuja rezerwy mocy, ktore magby¢ wykorzystane do
podikczenia nowych odbiorcéw. Gmina Ujazd zasilana Zespomog GPZ-u Chemik 110/15 kV,
GPZ 110/30/15 kV Strzelce Opolskie oraz GPZ 116Al5trzelce Piastow.

Stacje transformatorowe zas#eg¢ gmire w energt elektryczm posiadaj rezerwy, ktére magbyc
wykorzystane do poatzenia nowych odbiorcéow. GPZ Chemik posiada 30,32 Mzerwy mocy ,
tj. ok. 69 %. GPZ Strzelce Opolskie posiada 24,40 kézerwy mocy, tj. ok. 60,5%. GPZ Strzelce
Piastow posiada 6,5 MW rezerwy mocy, tj. ok. 34,9%.

W stacjach transformatorowych 15/0,4 kV na teregimeiny Ujazd 4czna moc obaizeniowa
zainstalowanych transformatoréw wynosi ok. 7,939AI\przy maksymalnej mocy do aghiecia
na poziomie 16,28 MVA.

W stacjach transformatorow 15/0,4 kV tkwiezerwy mocy energii elektrycznej do wykorzystania
przez potencjalnych odbiorcow na poziomie ok.8,BAA.

W zakresiesredniego i niskiego nagtia, po analizie obgkenia stacji transformatorowych 15/0,4
kV mozna stwierdz, ze na terenie gminy Ujazd wygllja rezerwy zasilania, ktére urdoviaja
pokrycie wzrostu zapotrzebowania na enegjektryczma.

W przypadku pojawienia gsinowych odbiorcéw i wzrostu zapotrzebowania na gezlektryczm
istnieje maliwos$¢ wymiany transformatoréw na gksze.

Na ponzszych rysunkach zobrazowano apstos¢ gminy Ujazd do linii wysokiego nagsia wraz

z Glownymi Punktami Zasilania, z ktorych wynika; potazenie gminy Ujazd w stosunku
do przebiegu sieci energetycznej wysokiego ¢@piwraz z Gtdwnymi Punktami Zasilaniagdzie
wymagato poniesienia wkszych naktadow finansowych (w stosunku do regionowepszej

dostpnasici) w przypadku przyiczenia potencjalnych inwestoréw do sieci.
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Rysunek 1 Dosgpnosé gminy Ujazd do linii energetycznych. Stan perspektwiczny

Zrodio: Przestrzenne uwarunkowania rozwoju energetykwiatrowej w woj. opolskim
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8.3. Gospodarka cieplna

Na terenie gminy Ujazd nie funkcjonuje scentraliaow system cieplny. Gmina ga@ nie posiada
nadwyek w zakresie zbiorowego zaopatrzenia swoich magziv w ciepto.

W zakresie gospodarki cieplnej istnieje zinvos¢ wykorzystania lokalnych nadwgk biomasy
(w postaci np. stomy, drewna) do produkcji eneciplnej w oparciu o funkcjonage jak do tej
pory indywidualne systemy cieplne a taklokalne kottownie zasilage w ciepto mieszkadow
gminy.

Planowana gazyfikacja w oparciu o projektowany gagpsredniego cinienia osrednicy DN160

i cisnieniu nominalnym 6,3MPaa¢zacy istniepca sie&€ gazowy na odcinku: osiedle Stawdice
Kedzierzyn—Kdle do osiedla Piaski w Ujdzie, stworzy mgiwos¢ zbiorowego zaopatrzenia

mieszkacow gminy Ujazd w ciepto.

W przyszigci naleey rozwazy¢ mazliwos¢ zaopatrzenia spoteczéw lokalnej w energi cieplm

produkowan w oparciu o lokalne odnawialnerodta energii, niogce wysokie bezpiecastwo

energetyczne ich odbiorcow a takkonkurencyjn&t zaopatrzenia w stosunku do innychsm&ow

energetycznych.

Zaletami takiej instalacjiasponadto:

— wysoka sprawngg urzadzen produkugcych ciepto,

— wysoka elastyczrig dostosowania sizrodta ciepta do wielksci poboru energii cieplnej przez
odbiorcow,

— niskie nakfady robocizny w procesie produkcji ceepgraniczajce s¢ do dostarczenia paliwa
Z magazynu, usuggia produktow spalania, nadzorowania pracydze i okresowo czynreei

eksploatacyjnych i konserwacyjnych.

8.4. System gazowniczy

Na obszarze gminy Ujazd nie ma infrastruktury gazomej, tym samym gmina nie posiada
nadwyek w zakresie zbiorowego zaopatrzenia swoich megdw w gaz ziemny przewodowy.
Doprowadzenie gazu ziemnego do poszczegllnych dejoigminy uwarunkowane elzie
wybudowaniem sieci gazowniczej poprzez pgaania projektowanego systemu z istmiejsiech
gazow oraz z rozprowadzeniem gazu saegdystrybucyjrm do poszczegoélnych odbiorcow z terenu

gminy Ujazd.
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8.5. Odnawialne Zrédta Energii

Specyfika poszczegdélnych rodzajéw energii wymaginwidualnego podégia do oszacowania

i prezentacji zasobéw keego typu energii odnawialnej.
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Rysunek 4 Obszary predysponowane do rozwoju energéi odnawialnej na Opolszczynie

Zrodio: Plan zagospodarowania przestrzennego wojewativa opolskiego
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Niektére rodzaje energii odnawialnej awane g z konkretnymi uwarunkowaniami lokalnymi
(biogaz, biomasa, wody powierzchniowe) natomiaseimaj charakter bardziej ogéiny (wody
termalne, promieniowanie stoneczne, energia wiatru)

Ocena potencjatu zasobéw energetycznyclzemmyé realizowana na kilka sposobéw. Wybrana

metoda oceny potencjatlu zayeod ilosci, szczegdtowsci oraz charakteru informaciji, ktorymi

dysponuje wykonucy oszacowanie potencjatu.

Z punktu widzenia praktycznych mavosci wykorzystania OZE wyrni¢c mazna nasipujace

grupy potencjatu energetycznego:

— Potencjat teoretyczny, mibiwy do wykorzystania pod warunkiem istnienia ofomych
urzadzen o wysokiej sprawndei, braku ogranicae technicznych oraz catkowitym depte
do potencjatu,

— Potencjat techniczny, mbwy do wykorzystania przy istniegych w danym momencie
urzadzeniach, ktory nie uwzglnia jednak optacalioi jego wykorzystania,

— Potencjat ekonomiczny (rynkowy), tj. taggZz potencjatu technicznego, ktérej wykorzystanie

jest ekonomicznie uzasadnione.

Ocena potencjatu teoretycznego realizowana jestlw akrdlenia ogolnych maiwosci dziatania.
Ocena tego potencjatu jest pizva na podstawie najegciej juz istniepcych opracowd bez
konieczndgci wykonywania specjalnych baftla tym kierunku.

Ocena potencjatu technicznego opierars istniegcych uwarunkowaniach technicznych, bierze
pod uwag wykorzystanie danegarodia energii przy wykorzystaniu dephych urzdzen

w danym monecie. Obliczenie potencjalu technicznbgirie wyghdato inaczej w przypadku
niemal kadegozrédta energii.

W niniejszym punkcie przeprowadzono oszacowaniemmatu technicznego odnawialnych form
energii wysg¢pujacych na obszarze gminy Ujazd. Oparto go na wytycanypracowanych m.in.
przez Instytut Energetyki Odnawialnej EC BREC. Datatystyczne potrzebne do tego typu
analizy uzyskano od gminy Ujazd, Glownego &tz Statystycznego a tak z Agencji

Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa w Opolu.
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8.4.1. Energia biomasy

Potencjal biomasy statej zadany jest z wykorzystaniem nadiek stomy oraz odpadow
drzewnych, dlatego tewykorzystanie ich skoncentrowane jest na obszardgehsywnej produkcji
rolnej i drzewnej. W przypadku gminy Ujazd dotydpyzarowno nadwyek stomy oraz odpadéw
drzewnych ze wzgHu na due zalesienie (ok. 24 % obszaru gminy).

8.4.1.1. Biopaliwa state

Stoma

llos¢ produkcji stomy zaley od areatu oraz plonu ziarna. Stoma wykorzystywj@sado ranych
celow gospodarczych. Nadwki stomy mog by¢ wykorzystane na cele energetyczne, zgle
jednak od wielu czynnikow, jak: rodzaju gleb, wielki gospodarstwa, rodzaju prowadzonej
hodowli (m.in. il&¢ zwierzt, rodzajsciotki). Aby oszacowéa wartas¢ nadwyki stomy na terenie
gminy Ujazd naley uzysk& dane dotyczce istniejcej produkcji ziarna lub wiellkigi areatu.
Ponizsze wzory przedstawigjak mazna wyznaczy energg, ktéra mozna pozyskéaze stomy.
Zst[t/Irok ] = Pz [t] * Is/z *Ins lub

Zst [t/rok] =A[ha]* Is/a [t/ha]*Ins

Est [GWh] = Zst [t] *13GJ/t * 80%/3600 gdzie:

Pz — plon ziarna,

Is/z — stosunek plonu stomy do plonu ziarna,

Ins — wskanik nadwy.ek ziarna,

A — areal przeznaczony pod upkazbaza.

Wskaznik uzyskania stomy w zataosci od plonu ziarna oraz areatu:

Zboza ozime

— Pszenica: Is/z=0,88 Is/la=4,4

— Pszenyto: Is/z = 1,104 Is/a=4,9

- Zyto:ls/lz=1,37 Isla=5,1

- Jeczmier: Is/z=0,78 Is/la=3,0

Zboza jare

— Pszenica: Is/z=0,92 Is/a=3,6

- Jczmier: Is/z = 0,74 Is/la = 3,6

— Owies: Is/z=1,05 Is/la=4,4




PROJEKT ZAL OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY UJAZD
W CIEPLO, ENERGE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE NA LATA 2012 — 2030

Rzepak
- Is/lz=10 lIsla=2,2

Korzystajc z powy.szych wzoréw przeprowadzono oszacowanie potengjgkorzystania stomy

w gminie Ujazd.

Przygto zatoenia:

— 50% obszaru catkowitego zasiewu zbjest maliwe do wykorzystania stomy w celach
energetycznych,

— wartas¢ opatowa stomy Wd = 13 GJ/t,

— sprawnd¢ spalaniag = 80% ,

— powierzchnia zasiewéw wg danych GUS.

Potencjat energetyczny stomy na terenie gminy Ujeszataltuje s na poziomie 20-30 GWh/rok.
Na tle wojewoédztwa opolskiego potencjat ten plagujene Ujazd wscistej czotéwce.
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Zrodio: Opracowanie wiasne
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Drewno i odpady drewniane

Przyjmuje st, iz istniep mazliwosci wykorzystania drewna odpadowego z gasjcychzrédet:

odpady léne,

odpady z sadow, ogrédkow, zakrzefyie

odpady z przecinki drzew ragrych wzdhe drég gminnych i powiatowych,

odpady poprodukcyjne.

Zasoby drewna odpadowego z lasu na cele energetycama policzy wg wzoru jak poriej.
ZDRL = A*P*Pdr*%Ze =A*Pdr* ( 2,5%+6%+7,5%) =A*Pdr*16

gdzie:

P — przyrost roczny [ ttha],

Pdr — pozysk drewna [50% przyrostu],
A — zasoby léne [ha].

Korzystapc z powyszych wzorOw przeprowadzono o0szacowanie potencyajlorzystania
odpaddw drewnianych i drewna w gminie Ujazd.

Przygto zatoenia:

— przyrost drewna P = 3,5%ha,

- wartai¢ opatowa drewna Wd = 3370 kWhim

— sprawnd¢ spalaniag = 85% ,

— powierzchnia laséw wg danych GUS.

Potencjat energetyczny drewna odpadowego na tegemiey Ujazd ksztattuje si na poziomie 10
— 20 GWh/rok. Na tle wojewddztwa opolskiego potahégn plasuje gminUjazd w srodkowej
stawce gmin, ktore magv ten sposob pozyskiwanergg.

11
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Rysunek 6 Potencjat energetyczny drewna odpadoweggminy Ujazd na tle wojewddztwa w [GWh/roK]

Zrodio: Opracowanie wiasne
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8.4.1.2. Biopaliwa gazowe

W zaleznosci od miejsca pochodzenia materiatu poddanego fetag biogaz mena podziek

na trzy grupy:

— biogaz z oczyszczaldtiekow uzyskany w wyniku fermentacji osagktiekowego stanowcy
produkt kaxcowy po biologicznym oczyszczeniaiekow,

— biogaz wysypiskowy pozyskiwany z fermentacji odipa organicznych na wysypiskmieci,

— biogaz rolniczy pozyskiwany z fermentacji odpad@miczych takich jak: gnojowica, odpadki

gospodarcze, itp.

Biogaz z oczyszczalsciekow

Mozliwos¢ pozyskania biogazu na oczyszczadniekow zaley od ilosci wytworzonego osadu
sciekowego powstagego w wyniku przyrostu biologicznego bakterii naldigicznej oczyszczalni
sciekéw. Przyjmuje si iz instalacja do produkcji biogazu jest zasadna ekocznie dla 25 000
RLM (réwnowaznych mieszkacéw) lub powyej 10 000 nydoke.

Na ternie gminy Ujazd znajduje csibiologiczna o przepustowci 550 ni/dobe, ktorej
eksploatatorem jest Zaktad Gospodarki Komunalridjeszkaniowej w Ujedzie. W 2010 r. 6125
ludndsci korzystato z gminnej oczyszczalégiekdw. W obu przypadkach nig svigc spetnione
kryteria, aby na terenie gminy Ujazd powstahstalacja pozyskania biogazu na istqiej

oczyszczalniciekow.

Biogaz wysypiskowy

Mozliwosci pozyskania tego rodzaju biogazu decydujes¢ilaleponowanych odpaddéw na

sktadowisku.

Okreslajac potencjat techniczny produkcji biogazu z wysypiskiieci zaktada si ze:

- ekonomicznie oplacalna inwestycja wymaga 10000 tmipadéw rocznie lub 50 m
wydobywanego gazu,

- z tony odpadéw komunalnych powstaje wgti ok.20 lat przeetnie 230 ni, szczytowy okres
produktywndci biogazowej przypada na czwarty rok od momentepatdowania odpadow,
jednostkowa produkcja w tym okresiega 20 ni/Mg rok,

— przy prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym syste odgazowania, ze skladowiska

odpaddéw mena odebréado 70% biogazu.
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Na terenie gminy Ujazd nie dziala gminne skladowisidpadow, wic nie ma maliwosci

pozyskania tego rodzaju biogazu.

Biogaz rolniczy
Decydupcym czynnikiem przy planowaniu przetwarzania odpad®@lniczych na biogaz jest

wielkos¢ gospodarstw rolniczych i pogtowie zwigthodowlanych. Przyjmuje giiz ekonomicznie
optacalna budowa biogazowi rolniczych ma miejsgerzypadku gospodarstw o pogtowiu zwigrz
powyzej 200 DJP (dea jednostka przeliczeniowa — przeliczeniowa wagéeezat gospodarskich
rownowana 500 kgzywej wagi). Wskaniki wielkosci produkcji biogazu w przeliczeniu na sztuki

duze oraz ton odpadow przedstawiono paaj.

Produkcja biogazu w przeliczeniu na sztukielut/DJIP/d
- Bydto: Gnojowica: 1,5 Obornik: 1,5 ,Trzoda: 0,8fbb: 3,75.

Produkcja biogazu w przeliczeniu na¢adpadow- m*/t

- Bydto: 41 ,Trzoda: 36, Drob: 120.

Przy oszacowaniu produkcji ciepta zadoo jego wykorzystanie tylko do ogrzewania komor
fermentacyjnych, tj. w iléci 20% catkowitego produkowanego ciepta. Przy pvagtaniu samej
gnojowicy na biogaz i obornika nabtoby zainstalowaw uzasadnionych przypadkach agregaty
pradotworcze. Teoretycznie we wszystkich¢kgzych gospodarstwach hodowlanych na terenie
gminy Ujazd istnieje mdiwos¢ budowy biogazow.

Biogazownie oparte tylko i wytznie na gnojowicy pochodeej od bydta, trzody chlewnej oraz
drobiu nie znajduj ekonomicznego uzasadnienia na rynku. Wynika taskigj zdolndci tych
substratow do produkcji biometanu.

llosci wytworzonej energii pierwotnej w tej technologii wicksze w poréwnaniu do i§ai energii
pozyskiwanej z samej gnojowicy. Z jednej tony syamasy gnojowicy mgna wyprodukowé
ok.30 n? biogazu, to z 1 tony masy kiszonki kukurydzy deusiyska ok.200 ni biogazu.

Potencjat energetyczny biogazu rolniczego na terdgjazd ksztattuje si na poziomie 1-2
GWh/rok. Na tle wojewddztwa opolskiego potencjah tplasuje gmia w srodkowej stawce

samoradow lokalnych w regionie i m@ by¢ kierunkiem rozwijanym w niedalekiej przyszéo.
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8.4.1.3. Biomasa z niezagospodarowanych gruntéw

Na obszarze gminy Ujazd znajdugic obszary gruntéw rolnych, niewykorzystanych roloicz
Odtogi i ugory § gruntami, ktoére potencjalnie maa wykorzystd do obsiania rdinami
energetycznymi i produkcji biomasy przetwarzanepdstaci statej, ciektej i gazowej.

Przy oszacowaniu potencjalnej powierzchni njgkdw gruntow rolnych  madiwej
do przeznaczenia pod uprawy energetyczne w gmijaedJprzygto zataenie, i tylko 20% tej

powierzchni maliwe bedzie do rzeczywistego wykorzystania na cele engeget.

Potencjal energetyczny biomasy z niezagospodarastargruntow na terenie gminy Ujazd
ksztaltuje s na poziomie 0 — 2 GWh/rok. Na tle wojewodztwa lspego potencjat ten jest
jednym z najniszych. W zwazku z powyszym trudno méwi o mazliwosciach wykorzystania

przez gmig lokalnych nadwykach w tym zakresie.
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Zrodto: Opracowanie wiasne

17



PROJEKT ZAL OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA GMINY UJAZD
W CIEPLO, ENERGE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE NA LATA 2012 — 2030

8.4.2. Energia wdd przeptywowych

Aby oszacowaé teoretyczny potencjat wykorzystania energii wgdkenieczna jest znajord®
sredniego przeptywu dla poszczegélnych rzek oraz okg& spktrzenia na istnigcych
lub planowanych jazach wodnych. Moc teoretycdanego obiektu wodnego mma wyznaczy
za pomog Wzoru:

Psr =9,81* Qr* Hsr [KW]

gdzie:

Qsr [ m®s] —sredni wieloletni przeptyw danej rzeki,

Hsr [m] — wysokd¢ spktrzenia na jazie wodnym.

Rzeczywiste madiwosci wykorzystania energii wodnejg szawsze mniejsze gdywiaza Si¢

z wieloma ograniczeniami i stratami. Wptywa na tanm wysoka¢ spadku na danym odcinku,
bezzwrotny pobdér wody do inny celdéw znienergetycznych, nierbwnomieged naturalnych
przeptywow w czasie, sprawio stosowanych ueglzen do przetwarzania energii wody
w elektrycza. Powysze ograniczenia powodyljiz rzeczywisty potencjat (zwany technicznym)
jest znacznie mniejszy od teoretycznego.

Dla wyznaczenia potencjatu technicznego ciekdw wobnmaona postay¢é sie ponizszym
wzorem.

Emew= T [h] * P$r [KW]*40%

gdzie:
T — liczba godzin pracy uktadu wagu roku

Na terenie gminy Ujazd potencjat energetyczny \wékptywowych wynosi ok. 1 -5 GWh/rok.
W zwiazku z powyszym, istnieje madiwos¢ wykorzystania energii sgirzonej wody do celéw

energetycznych.
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8.4.3. Energia wiatru

Energetyka wiatrowa jest obecnie jadnnajdynamiczniej rozwijagych se¢ gakzi przemystu.
Generalnie wiatraki zaczyrsgglostarczé energe przy pedkaosci ok. 4,5 m/s.

Predkos¢ wiatru ragsnie ze wzrostem wysokoi nhad poziomem terenu, a produkowana maaigo
do 3 potgi predkosci wiatru. Wspétczénie budowane standardowe sitownie wiatrowes@esi
wysokas¢ 60 — 120 m n.p.t i moc ¢du 3,0 — 5,0 MW. Nie dotyczy to jednak aggh farm
wiatrowych, gdzie moc szczytowa weosagna¢ nawet powyej 200 MW.

Na terenie gminy Ujazd istnigjdobre warunki wietrzne, a caly jej teren jest @losm
predysponowanym do rozwoju energetyki odnawialaeppolszczinie.

Na terenie gminy Ujazd, na wysakd 60 m n.p.t mena s¢ spodziewa warunkow wietrznych na
poziomie do prdkosci 6,4 m/s, natomiast na wysako 120 m n.p.t na poziomie dogpolkosci ok.
7,4 m/s. § to wystarczajce warunki do rozwoju tego typu instalacji w zakeesdnawialnych

zrodet energii.

8.4.4. Energia geotermalna

Na terenie gminy Ujazd istnieje potencjat geotenvysokotemperaturowej, miwy w przysztaci
do wykorzystania energetycznego. Jedieakozwdéj geotermii wysokotemperaturowej raobyé
ograniczony ze wzgtu na temperatdrskat wysg¢pujaca na gkbokasci 1000 m pod poziomem
morza na poziomie ok. 30 — 86 podczas gdy w innych regionach wojewodztwa taptejest

znacznie wysza i osiga wartéé powyzej 40 .
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8.4.4. Energia stoneczna

Przewiduje i, iz na terenie gminy Ujazd znagym do wykorzystania potencjatem
energetycznym, mie sta& sie energia pozyskiwana z promieniowania stonecznego.

Do oszacowania ikei energii stonecznej technicznie slisvej do uzyskania na terenie gminy
Ujazd przez kolektory stoneczne, prayg ze srednia warté¢ energii uzyskanej przez kolektor
stoneczny w okresie nastonecznienia (od marca dozpernika ) wynosi 900 kWh/mZaktada si,

ze na jednego aytkownika na potrzeby przygotowania cieptej wodyytikowej (c.w.u.) przypada
powierzchnia 1,5 m kolektora stonecznego. Dodatkowo zaktada & ilos¢ energii na jednego
mieszkaca powinna wynosi 4000 MJ na rok. W naszych warunkach klimatyczniokektor
maoze pokry maksymalnie 70 — 80 % zapotrzebowania na egp@aprzygotowanie c.w.u., a zatem

niezledne jest drugie dogrzevaage zroédto energii.

Potencjat techniczny dla kolektorow obliczono wgpzacosci jak poniej.
Eks [ GWh/rok ] = ( Bwr *Mwr *4000*0,4+Bjr*Mjr*4*4000*0,8 + Bh*Mh*4000*0,5)/3,6
Eks [ GWh/rok ] = ( Bwr *Mwr *4000*0,4+Bjr*Mjr*4*4000+0,8 + Bh*Mh*2000)/3,6

Bwr — ilos¢ budynkow wielorodzinnych nie paglizonych do ogrzewania sieciowego

Bjr — ilos¢ budynkoéw jednorodzinnych

Bh —ilos¢ hoteli, doméw wczasowych, itp.

Mwr *0,4 — ilos¢ mieszkacéw w budynkach

*40% - budynkéw nadagych s¢ do budowy kolektorow

Mijr*0,4*4*0,8 — przecktna liczba w domkach jednorodzinnych

*80% — budynkéw nadagych s¢ do budowy kolektoréow

Mh*0,5 — ilos¢ miejsc noclegowych w hotelachirodkach wczasowych, itp., w ktérych uiave
jest zainstalowanie kolektora

*50% - rzeczywiste wykorzystanie miejsc hotelowyetosrodkach wczasowych, itp.

Na podstawie wylicae jak powyej oszacowanozina terenie gminy Ujazd moa wykorzysta

rocznie 2 — 5 GWh energii pozyskanej z promieniaa/@onecznego.
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Zrodio: Opracowanie wiasne
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